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عصجوه مصح مزر ,فعصتصد‌وامم ع0مص فص کفع1 صذ مععصفطه مه هه که ممتامه‌نآممه 13-09-02 :6060)60عخ 

. آمرمل ‏ .حععا. صتمک‌صفه . سمصصتک که وگو معناوتهامعنهط .۰۰ 13-09-2022 :عمنلمم عاطملند۸ 
اوه طوتاوص طااه صقتقعظ ‏ ق) ‏ .467-479 و(32702 666 ات۳0۳۲ 
6 و ات( 


ا ۱۱۹۹ 


٩۵۷۵۲۵ ۱11168 7‏ بوقعی فتاطاته ۵۲ اتلمتن هد بزاتصم]نمه مط صا مام۲ غصه)تممصصا مه فیزهام ممع10۲0 
,۵2717) ۲اتاهتاو )۳ هصح 10م صا میالع ه 0عفننهم «الجتمجمم وا وعمتط متاتم ما ممومتانه ۵۶ 1۱6۷۵ «م1 2 فص ۲۵۵۵۲۲60 
۲ 10۲0۵۵0 0۲ م0 ماطاهاننه )دمح مطا قج 060صمحصمممع( ود مها عصرآممره رلتقعع۲ وتطا م1 .(2009 ,.۵7 ۶ صقطک :1997 
جمم 2۷6 من مصنصممه مه رممت‌نصممد رفصله‌مع‌تاتام :1۳010060 متج فمصمتصورامم فظ1. مصمتاهع‌ناممه ۲01127 
جهمعمند 0۶ عام م1 ,(2010 وراه ۵۶ ت2عطک :2010 رات ۵۶ ته22ع1ظ) وتماقلناعه: طامع صقام قج ۲60م0تقوهم 
صمتامنلصز عم رومصتصصهرداوج م۵0 ممتاهامرهع مطا مه ۷۷۵۱1 وه ,۷۱۵۱ 20 0و ۲۵۵۲۵00۵۷۵ 220 ۷۵۵۵1211۷6 
1 47و آجمتته فطع ۵۶ وتتاوع عمط رل‌تقعم فنطا ما ,عملهنای فناممتن ما 0۲۵۷۵۵ ۳۲۵۲۵ رقصقام تنایص امد )تا 200 
۶ حصوتصحطمعصط مطاً قلح صرح عمط فطع ۵۶ وع0امدامرمجظر فطل صدً ومصتصصهوامج ۵۶ عام۲ مه )امه معصنل‌صه)ومل من تام 18۲688 
00۰ عنطا ووع207 ما 0مصامصط طمهم‌تممره مج مه عصتکهع1 مریهل‌صفصه منک ۵ عمتنهعه متقصماله مطا عصتاه‌اناوع۳ 


۵56 2:0 عا1۷]2)6۳12 


موم عاگهع (معصحاظ ۱۵ ت)) صزندل‌مدا «مصصنک ۵ متنصت 17<2/627-010 2 تناو وتا ععنلجمع 10 
صحوم۱2) ان2ع۱ ما همهع۱۵ ر‌تمطمتم همم ه ما ومع طمنهه بامماعامم۱ (صصی کمتات) ععصع0۳ 660۲ظ 
۶ و5106 تام حطم 5۵160۵0 ۷۷۵۲۵ عع۵0ه قصه 162765 ووموومم طمنط۱۳ وعطم‌صهتها فط رعصتام‌صهه ۳۵ رصق صد م۲۵0۲ 
-]005 ۷۷۵۵1۵6 11۷۵ 240 ,ععتطا رقصم) کاصتمم محصصتا کصععن معط کج 6011600 ۷۸۵۲۵ وعمه 0ص2 162765 صفطا رقعتا مهم 
۵ 1۱ ۲۵ 0۲۲۵0موص02 لصه ممزومه ماج جمعمتازط 0نبامنا د ج2۵م واماهنمصصصد موه قمام‌صهه .راصعمصهع0 
صذ ۷ ۵۶ جمناح‌اجوعجمع 1 ,عمصتصصعردامم 0صح فممتامهظ پا عمط عصتمتصماعل مر 2 متطازه ومع تا ۵ رتماهز200 1 
(1989) .۸7 6۶ ۲۷۷۵۱1182 ۲ 065071060 فه مبامتصطعا پتتامدتمامی مطا عمتونا 0مصتصماعل ق۳۵ قمع لمع وع27ع1 07160 
معط طاز صوندعل »ماه ماعامصمی 2۵0تصصم0ص12 ه من 0ععهها کصمصصاهع أقمعمامع] ه مه ما 5۵ 726 اجمصصتهمره معط[ 
0 (1.590 ,0.7596 ,0) طمتاحعنامنه تقتام؟ مه ۵۲ فممتاح‌ناهموهه کصمتعلن ۵۲ ]امعم معط ماقع‌تامع1۳۷ ما فعمتاهمنآ۳۵0۵ 
۵۲ متاهنه 7 وه 1۵110۷7/۵۵ (20 صعل ر5 صول ,22 1۳66) فاصژمم مصصتا کصمتعنل 2 فاصمتومی فمصتصصعندامم همه 210102۵ 
لو ناه مه فه۲ ممصهزنه۷ عصتلتتآممز فتقرلقمع عاعنا اصقام صریعل‌مفصهر «مصمنک ر 10مد 4ص وعتاهتتماممقه 
امساتاه عطا روع200 مج 162۷6۵5 طدً مموماتم مه ومصتصصهوامم ۵۶ صقفجه مص متهم‌می 10 ,5011۳2۲6 صم9۸ 220 ۷۲8۲۸۲0[ 
6 ,۷۱۵۱45 24 روته۱۵۳7 ۵۶ نهر رفممتعصمصصتل تافتم ۵۶ صموتتهم‌صوهم تم مفلع صع بععتا ۳7/26 ۵00 
۷7285 (۸۷/۳) 1651 ۲۵۷8۵6 17۱۱۸/۱۱۵ 


16506 200 


صا ,2160 4ج محصتا ۵۶ 0متته مط عصتعتل 060۳628960 ممومونه 0صه ممتاح‌صوعومی فمصتصه‌وآمم غقطا 10162460 داوم 
40ص ممصتصدرامم ۵۶ واه1۵7 هنز .162765 مط صقط دمم مط صد تعم۱ فه ممتاح‌اجممومی عمصتصه‌رامم روعقهع ۳2۵9۲ 
۶۵ 0 1.5 0۲ ممتهه‌تانمه تقتام؟ مطا اه ماهتا و9۵ تاه وعلمه 4ص وع27ع1 ما 0مصتقاهان ۳/۵۲۵ 21708۵0 


۶ رهم10 ,۲:۵]6580۲ م2زم0٩٩۸‏ 224 ۳۳۵۲۵550۲ ,ق۳۵60 1۲۵۵ آتنار۲ مه زعمامتوط۳ ۵۲ ملقتال02 .۳۳۲ -3 20 2 ,1 
۰ ,1۳20 ,۸۷22 ,۸۷22 ۶ه وانوه نصا معتصمت تفگ نموه ۵۶ وانمع۲ رممممهه ماهتا ۲۱۵۲ 

(.ع0۲.2و ۵ تصما همه تفص ممطاسته عصت مممومتمن) -) 
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عصوه ت۵٩‏ مط و۵ )صمل‌صوومل رلاهعتع فه فعلمه مج وع27ع1 ما فاصم فممتصصعراهم 1 .20 صول مد ممتاح‌اجمعومم 
عطا ۳۵ ۱۵065 20 162765 صا ففمتصصوزامم عصمصتصومل ما مه رصمرق) مصتصصمومگ عقهه صمتاق‌اجممع‌ومی هععه 220 مصصت 
۵۵ 0005107 11007۵۲ عقطا اعع] مط عصتل‌تهفم .رام۲ م۵5۵۵ ,1/8۳۰۷۷مصه 34.41 ,۳۲۰۷۷ع/۱مصصه 44.01 0۶ ومبله۷ )ومطعنط 
تفص ۱۵۱۷۵۷۵ رقاصمجعع ماه صقطا ۱ 5 معا ماه ٩۵‏ 1.5 ۵۶ صمتاه‌تاصومصمن همیا از 0ماجعت عقطا عمط صز تمطونط 
0 ما «اصاجتامزن عه عتط 1 ,ممتاح‌اصوعصمی ۱۱۲۵۵ مصصقی فطل ۳ 22 1۲۳۵۵ من 0200 عمط وععت فط) صقطه ععبم1 قهه 71610 
اععصونط معط هط 0760و وبای فنطا ۵۶ والتاعی: م1 .عصتاگ صد ممتففتم‌وهاه با فص مه ۱7۵11 فج ممتفوتوهاه 110077۵ مطا 
قطان طا 0عتدم‌جصمع 22 موم من ممتاهع‌ناموه تقتام؟ تمه ممتاه‌تاصومجم همتها ۵ 1.5 طا مصتقاهان وه ۲۱۵10 
عاقاً اتاصا رتقتاصح! مق مط عصنیتل وتهعه صزتهل‌مصفمد ما ممتاهتاصوهعمن توشسما تقطا امه مطا عصتل‌تقعمک .عاصمصهه0 
6 061۳]0۲۳۳۵4 ۳۷25 22 166 و۵ صمتاه)‌نآموه تهنام؟ معط عقط) 0مصتقاجه م0 مه ]1 ررفمم‌تصمی آن2عن۱ ص) توتهتاتام۲ 
کذ 1۵۷۷-۵۵۲۵ عطا رمعاض .صمعمنه 0عتنناوع۲ تتقط) ۲۵۵۵1۷۵۵0 27۵ ومع فط رلاصمنوم‌عصمی مه ممتاهلاممع01 
۲ 18 ط0)همنآممره ۲۵۳0112۵۲ متام رموزوما رات2ع(۱ مط مد مصته۳ 10 دصات ۵۶ تممنصد مهد وه 46760نققهم 
ص عصتاانافی: عقنها ۵۶ تمطاصصننهر تمعتق1 وه صا هصتههما عماهاتاه رمتاهمم‌جع] «م1) تمامع] مهد معط ۳ عصمله 
12062 تفص نموه عم هم 16 رامع ۲۵۵۲۵00600۷۵ 24 م۷۵۵۵ وماممهم0۲ ممعمتانظ مه .عصته7« م۱ مط عصتعمع عمط 
7 ,0006 0۴ تعطاحصتاه فط عفعقهعمضا روع۵0 عطا مه عصعقصهع وا 1۵۱10760 وع27ع1 ۵۶ کصمتومه جمعمنه عمط 
تقنام؟ عطا ,تاه فنطا مه عصتنمعمه لام صرح مصتهع م1 مقهم‌مصا صع مه فعع1 فتاه رققته ۲۵۵۲۵006۷۵ 
۰1۳6۵۲61016 .6۵5 02710 ‌صهجط «مصصتکا صد ۵14 مقهعمصز وق ممتاه‌تاجهعجمم 1.590 از تماصزه صا همه ۵ ممتاهمتآ۵ص2 

۰ 10۲۱۶ ان امممنماهع عم ما مامع لممنعمامتوودام اصه) مرا مه وهای هی فمصتصصهزآوم 


نموه 


۶ ۱0066 20 162765 وم تعاصه عصتتل معط ممتاه‌تآموه تعتام؟ مطا ۵۴ امع]له معط جم 10008960 ۷۸۵ کتک فنطا 2[ 
.اجه جممرجا صاممصمی 9۵0 0ص مصمرگ رانا مرقعصتصهردامم فا مامع1۳۷۵90 صه ومع صلتهل‌صقمظ «مصحوتگز 
وعصتصحتوامم ۵۴ معوعمصا فتاممم‌عملصه )صهعتکتصونه فطع صا 40ع16تاوع۲ تمص صد میا تمتام] ۵۶ ممتاه‌تآممره مطه رطمتعتآمجمم 
۵ م1120 اتاعنم ره رراتقصمل ماما رلامنر ,معا .ععع) صتع‌صممطر «مصصتک ۵۶ وملمه 24 وع7 162 عط) صا 2 2040 
0262 املو رداص و۵ )200 فعمتصهتوآوم ممظ عقطا بوماتاتطاتوووم 2 ود فتمط 1 بقمیها عصاروهوری رها 1۳0۲۵2600 


ومد رممئل‌ترممگ رمصلهکه انا و۱۵0 1۵۲۱۷۵۲۵۰ 
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تأثیر محلول پاشی زمستانه اوره بر تغییرات پلی آمین‌های برگ. گره. عملکرد و خصوصیات 
زایشی درختان نارنگی کینو" 


فاطمه کرم نژاد!- نوراله معلمی "*- اسماعیل خالقی " 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۳/۱۶ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۵/۱۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۶/۲۲ 


چکیده 


با توجه به نقش پلی‌آمین‌ها در تشکیل گل و تولید میوه این تحقیق در سال ۱۳۹۴-۹۵ به منظور بررسی تاثیر اوره بر میزان پل ی آمین‌های آزاد و 
تولید گل و میزان محصول در درختان ۱۷ ساله نارنگی رقم کینو" انجام شد. تیمارها شامل سه غلظت اوره (صفر ۰/۷۵ و ۱/۵ درصد) و سه زمان 
محلول‌پاشی (۱ دی ماه ۱۵ دی ماه و ۳۰ دی ماه) با سه تکرار قبل از گل‌انگیزی بر روی درختان اعمال شد. پلی‌آمین‌ها در دو اندام برگ و گره مورد 
تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. در این آزمایش از برگ و گره در» ۱ ۳ و ۵ هفته بعد از محلول‌پاشی, نمونه‌برداری و مقدار پل ی آمین‌های پوتریسین» 
اسپرمیدین» اسپرمین و نیتروژن اندازه گیری شد. بیشترین مقدار پلی‌آمین‌ها و نیتروژن در برگ‌ها و گره‌ها بعد از محلول‌پاشی ۳۰ دی ماه با غلظت اوره 
۵ درصد به دست آمد. ولی بتدریج با گذشت زمان بعد از محلول‌پاشی مقدار پلی‌آمین‌ها و نیتروژن در برگ و گره کاهش یافت. غلظت پل یآمین‌ها در 
برگ و گره بسته به غلظت اوره و زمان محلول‌پاشی» متفاوت بود. نتایج این تحقیق نشان داد که اسپرمین پلی آمین غالب در برگ‌ها و گره‌ها (به‌ترتییب 
۱ و ۳۳/۴۱ نانو مول بر گرم بافت تر) بود. همچنین نتایج نشان داد که محلول‌پاشی اوره در زمستان باعث افزایش تعداد گل و عملکرد محصول 
نارنگی کینو گردید. با توجه به نتایج این پژوهش می‌توان محلول‌پاشی اوره در دی‌ماه» با غلظت ۱/۵ درصد را به منظور افزایش عملکرد نارنگی رقم 


کینو" توصیه کرد. 
واژه‌های کلیدی: اسپرمیدین. اسپرمین. پوتریسین, نیتروژن 
مقدمه 
برای کنترل سال‌آوری و تولید محصول با کیفیت نیتروژن نقش 
مهمی در مدیریت تغذیه درختان مرکبات ایفا می‌کند. کاهش میزان 
نیتروژن در درختان مرکبات یک عامل محدودکننده و موثر بر عملکرد 


میوه و کیفیت میوه است (2009 فك 2 اوره به عنوان 


مناسب‌ترین کاربرد برگی نیتروژن توصیه شده است. اوره به دلیل 


۸ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانش آموخته دکتری فیزیولوژی و اصلاح درختان میوه. استاد و 

دانشیار گروه علوم باغبانی» دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز اهواز, 

ایران 

(#-نویسنده مسئول: 50۱0.26.16 ۵ تجطم هم حرط :لتقحصط) 
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خواص فیزیکی از قبیل غیر قطبی بودن, جذب سریع» سمیت کم 
حلالیت بالا و همچنین تسریع در جذب سایر مواد محلول‌پاشی شده 
قابل اهمیت است. بررسی‌ها نشان داده است که حدود ۴۸ تا۶۵ 
درصد انتقال موثر اوره به تمام اندام‌های درخت با کاربرد برگی تامین 
می‌شود (2009 ,.۸1 2 161920). محلول‌پاشی برگی اوره قبل از شروع 
(2004 .۵ 6 تصحصص-۲۱ وراه ۵ تصتطمصهص هماخ : 

00 به طوری که محلول پاشی برگی اوره در سال کم محصول 
(011) در درختان نارنگی در طی مرحله القاء/تمایز گلدهی سبب 
کاهش تناوب باردهی شده است (2004 ,.۵1 ۶۶ امحطح2عظ ر 
58 .۸ 6 1>272۳0862۳020). در تحقیقی به منظور بررسی تاأثیر 
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محلول‌پاشی زمستانه اوره بر میزان گلدهی و میوه‌بندی درختان 
پرتقال والنسیاء دریافتند که محلول‌پاشی زمستانه اوره به مدت ۲ 
همچنین غلظت‌های مختلف اوره (۰۰ ۰/۵ و ۱ درصد) موجب افزایش 
بیشترین تاثیر مربوط به بالاترین غلظت اوره بود ( اتدطآخ 
0 , .۸ 6 [6۳۱2۳[0)). رشد و نمو مرکبات به طور پیچیده. در 
تعامل بین مواد مغذی و هورمون‌هاء در پاسخ به سیگنال‌های محیعلی 
تنظیم شده است. مطالعات انحام شده نشان داد که میزان محصول 
درختان مرکبات القای گل و تمایز جوانه گل را تحت تاثیر قرار می 
دهد (2004 ,مععطآظ 220 2116216 ۷). گزارش شده است که در 
مرکبات القا گل در اواخر پاییز و در حالی که تمایز پس از آن رخ 
می‌دهد (2007 ,.47 61 125ع[ع1)» تلاش‌هایی به منظور مطالعه نقش 
ترکییات تنظیم کننده رشد گیاهی در فرآیندهای زایشی صورت گرفته 
است. در میان آنهاپلیآمین‌ها نقش مهمی درکنترل تشکیل میوه 
دارند ( 2005 ,وذعنهتوه ۷ 4صه 152ز:۲). پل ی‌آمین‌ها پوتریسین, 
اسپرمیدین و اسپرمین به عنوان تنظیم کننده‌های گیاهی می‌باشند. 
اعتقاد بر این است که در فرآیندهای فیزیولوژیکی از جمله مورفوژنز, 
تقسیم سلولی» تمایز آوندی» تشکیل شاخه» گل آغازی و توسعه گل 
نقش دارند (2010 ,.اه ۶ [77عطک :2010 .اه 61 ۲ع22عاظ) 
پلی‌آمین‌ها به عنوان تعدیل کننده رشد گیاه» و محرک رشد گیاه با 
(2005 ,.۵1 2۶ ۸126): پلی‌آمین‌ها می‌توانند به عنوان منابع 
نیتروژنی» و يا سیگنالی برای مولکول‌های تنظیم‌کننده فرآیندهای 
ریزش میوه‌های کوچک در انگور به کار روند (2003 ,۸212). 
پل آمین‌های تجمع یافته در طول مرحله شکوفایی» نقش تنظیمی 
فعالی به عنوان انبار نیتروژن دارند (2003 ,۸212) پلی‌آمين نه تنها 
بهدلیل تعامل با اجزای سلول بلکه به این خاطر که آنها غلظت فرم 
آزاد خود را تنظیم می‌کنند از اهمیت ویژه‌ای برخوردارند ( 204 ۲115۵ 
5 ,0۷121218 ۷). نارنگی‌ها در میان گونه‌های مربوط به جنس 
سیتروس از بیشترین میزان غیریکنواختی فنوتیپی برخوردارند 
(2001 ,ع۷1007). از بین ارقام متنوع نارنگی» نارنگی کینو که از 
دورگ گیری بین ارقام نارنگی کینگ و ویلولیف به دست آمده است 
دارای تناوب باردهی شدیدی می‌باشد ( ب,نطاهه/<۸ هد مصتقطه 
0 ) همچنین اين پدیده بر روی کیفیت و مرغوبیت میوه اثر 
می‌گذارد بنابراین کنترل آن یکی از اولویت‌های باغ‌داران در مناطق 
مرکبات خیز جهان است (1992 ,۳۲616). با توجه به اهمیت و نقش 
نیتروژن بر میزان و فعالیت پلی‌آمین‌ها در تکوین جوانه‌های زایشی و 
تشکیل میوه» هدف از این پژوهش بررسی تغییرات پل ی‌آمین‌ها در 
برگ و گره درخت نارنگی کینو و همچنین تعیین مقدار بهینه و زمان 


مناسب کاربرد نیتروژن, به منظور افزایش عملکرد در اثر محلول‌پاشی 
زمستانه اوره بود. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق در زمستان ۱۳۹۴ بر روی نارنگی رقم کینو؛ در 
باغی به مساحت ۴۲ هکتار واقع در شسهرستان دزفول در استان 
خوزستان انجام شد. این باغ از نظر موقعیت جغرافیایی در عرض 
شهرستان دزفول قرار دارد. در این آزمایش از ۲۷ درخت ۱۷ ساله 
شد. آنالیز فیزیکی و شیمیایی خاک باغ انجام گردید و نتایج آن در 
جدول ۱ منعکس می‌باشد. در این پژوهش از آوره (۳۶ درصد نیتروژن) 
در غلظت‌های صفر ۰/۷۵ درصد و ۱/۵ درصد استفاده شد. 
محلول‌پاشی در سال پربا, قبل از گل انگیزی در ۳ زمان, اول دی‌ماه 
۵ دی‌ماه و ۳۰ دی‌ماه سال ٩۴‏ انجام گردید. تیمارها شامل سه 
غلظت اوره و سه زمان محلول‌پاشی و سه تکرار بر روی ۲۷ درخت 
اعمال شد. نمونه‌های شاخه‌ها به منظور جداسازی برگ و گره از 
بهآزمایشگاه فیزیولوژی گروه عوم باغبانی دانشکده کشاورزی 
دانشگاه شهید چمران اهواز منتقل شدند. اندازه‌گیری پلی‌آمین‌ها به 
روش والتر و جونز (1986 ,عصتع0 220 ۷۷۵16۵۲) انحام گردید. به 
منظور تعیین سطح گلدهی و اندازه‌گیری طول و قطر تخمدان در بهار 
سال ۵ ۱۰ عدد شاخه (به طول ۲۰ سانتی‌متر) به صورت تصادفی از 
ارتفاع حداقل ۲ متری از سطح زمین و از اطراف هر درخت انتخاب 
شد. طول و قطر مادگی گل با استفاده از کولیس دیجیتالی اندازه‌گیری 
گردید. جهت تعیین عملکرد درختان» بعد از برداشت محصول وزن کل 
میوه‌های برداشت شده برای هر درخت محاسبه و بر اساس کیلوگرم/ 
درخت گزارش شد اندزهگیری نیتروژن نیز به روش کجلدال ...له #ه 
(1989 ۷۷۵11182 با استفاده از سیستم اتوماتیک (کجلدال اتومایزر) 
طی دو مرحله انجام گرفت. این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب 
طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با ۳ تکرار به اجرا درآمد و به 
منظور آنالیز شاخص‌هایی که در طی زمان‌های مشسخص (۱ ۲ و ۵ 
هفته بعد از محلول‌پاشی) نمونه برداری صورت گرفته بود از روش 
اندازه گیری تکراری استفاده شد (2007 ,20). داده‌ها با نرم‌افزارهای 
5 و ۷1۹۲۸۲ آنالیز و به منظور مقایسه میانگین پلی‌آمین‌ها و 
نیتروژن موجود در برگ و گره از روش برش‌دهی میانگین در سطح ۵ 
و ۱ درصد و جهت مقایسه ميانگین قطر و طول مادگی» تعداد گل و 
عملکرد از آزمون چند دامنه‌ی دانکن در سطح ۵ و ۱ درصد استفاده 
گردید (2007 ,520 


کرم نژاد و همکاران تأًثیر محلول‌پاشی زمستانه اوره بر تغییرات پلی آمین‌های برگ. گره. عملکرد و خصوصیات زایشی درختان نارنگی کینو" ۴۷۱ 


جدول ۱- نتایج آنالیز خاک باغ مورد مطالعه 
۵ 6۷0۱و 10۲ عالیاوع: وتوراقصه انم -1 101 


ماده ارگانیک 
1۳/0 
1 (نم.06) ماه هو 0 
(0 
01 095 233 
1.998 00917 129 
نتایج 


بر اساس نتایج تجزیه واریانس داده‌هاء زمان نمونهبرداری و اثر 
متقابل زمان نمونه‌برداری و غلظت نیتروژن و نیز اثر متقابل زمان 
نمونه‌برداری و غلظت نیتروژن و زمان محلول‌پاشی بر میزان نیتروژن 
برگ و گره در سطح احتمال یک در صد معنی‌دار شد. همچنین زمان 
نمونه‌برداری و آثر متقابل زمان نمونه‌برداری و غلظت نیتروژن و اثر 
متقابل زمان نمونه‌برداری و زمان محلول‌پاشی و نیز اثر متقابل زمان 
نمونه‌برداری و غلظت نیتروژن و زمان محلول‌پاشی بر میزان 
پوتربسین» اسپرمیدین و اسپرمین برگ و گره در سطح احتمال یک در 
صد معنی‌دار شد. همچنین آثر غلظت نیتروژن بر قطر گل» طول 
مادگی» تعداد گل و عملکرد درخت و نیز اثر زمان محلول‌پاشی بر قطر 
گل. تعداد گل و عملکرد درخت و اثر متقابل غلظت نیتروژن و زمان 
محلول‌پاشی بر تعداد گل و عملکرد درخت در سطح احتمال یک 


درصد معنی‌دار شد. 


پل ی‌آمین‌ها و نیتروژن موجود در برگ 

مقایسه میانگین برهمکنش اورهه زمان محلول‌پاشی و هفته‌های 
نمونه‌برداری (جدول ۲) نشان داد که بیشترین مقدار پوتریسین برگ 
(۳۶/۰۶ نانو مول بر گرم بافت تر) در ۳ هفته بعد از محلول‌پاشی 
درختان در ۲۰ دی ماه با غلظت ۰/۷۸۵درصد اوره. و کمترین مقدار 
پوتربسین برگ (۱۲/۷۳ نانو مول بر گرم بافت تر) در ۵ هفته بعد از 
محلول‌پاشی در ۱ دی ماه با غلظت صفر اوره به دست آمد که این 
مقدار, کاهش ۲/۸۳ برابری در مقایسه با بیشترین مقدار پوتریسین 
داشت. در هر دو غلظت اوره (۰/۷۵ درصد و ۱/۵ درصد) بالاترین 
میزان پوتربسین در ۳ هفته بعد از محلول‌پاشی در درختان 
محلول‌پاشی شده در ۳۰ دی ماه مشاهده شد. با توجه به جدول ۲ 
مشخص گردید که در هر سه زمان محلول‌پاشی (۱ دی‌ماه» ۱۵ 
دی‌ماه و ۲۰ دی‌ماه) تا ۳ هفته بعد از محلول‌پاشیء در درختان تیمار 
شده با ۰/۷۵ درصد و ۱/۵ درصد اوره و شاهد. میزان پوتریسین برگ 
روند افزایشی داشت و بعد از ۳ هفته از میزان پوتریسین برگ کاسته 
شد. همچنین بین میزان پوتربسین برگ در ۰۱ ۲ و ۵ هفته بعد از 
محلول‌پاشی در همه تیمارها تفاوت معناداری وجود داشت. در حالی 
که در محلول‌پاشی ۱۵ دی‌ماه با غلظت ۱/۵ درصد آوره بین هفته‌های 
نمونه‌برداری تفاوت آماری مشاهده نشد. مطابق با جدول ۲ روند 


پتاسیم فسفر نیتروژن عمق خاک 
1 ۳ ۱ 060 501 
2 (00۳) [2 (اننی) 
0043 8.7 032 0-0 
045 1.95 04 30-60 


تغییرات اسپرمیدین برگ در واحد زمان و تحت تیمارهای مختلف اوره 
نشان داد که در طی آزمایش مقدار اسپرمیدین برگ در هر دو غلظت 
اوره روند کاهشی داشت. همچنین بیشترین میزان اسپرمیدین برگ 
(۴۱/۰۹ نانو مول بر گرم بافت تر) در ۱ هفته بعد از محلول‌پاشی ۳۰ 
دی‌ماه با غلظت ۱/۵ درصد اوره به دست آمده که البته این مقدار با ۳ 
هفته بعد محلول‌پاشی (۴۰/۳۲ نانو مول بر گرم بافت تر) در همین 
زمان و با همین غلظت. از لحاظ آماری تفاوت معناداری نداشتند. در 
حالی که کمترین میزان اسپرمیدین برگ (۱۴/۳۹ نانو صول بر گرم 
بافت تر) با کاهش ۲/۸۲ برابری نسبت به بیشترین مقدار اسپرمیدین 
از محلول‌پاشی ۱ دی‌ماه به دست آمد. با توجه به جدول ۲ مشاهده 
یک هفته بعد از محلول‌پاشی به دست آمده است. در هر دو تیمار اوره 
(۰/۷۵ درصد و ۱/۵ درصد)» بیشترین میزان اسپرمیدین برگ (به‌ترتیب 
۴ ۰ نانو مول بر گرم بافت تر) در ۱ هفته بعد از 
محلول‌پاشی در محلول‌پاشی ۰ دی‌ماه به دست آمد. همچنین بین 
میزان اسپرمیدین در ۰۱ ۲ و ۵ هفته بعد از محلول‌پاشی در همه‌ی 
معناداری وجود داشت. 

اثر برهمکنش زمان نمون‌برداری» غلظت و زسان محلول‌پاشی, 
نشان داد (جدول ۲) که با افزایش تعداد هفته‌های بعد از تیمار و با 
کاهش غلظت اوره» از میزان اسپرمین برگ در طول ازمایش کاسته 
شده است. در همه‌ی تیمارهای آزمایش, اسپرمین برگ بعد از گذشت 
یک هفته از زمان محلول‌پاشی کاهش یافت. بیشترین اسپرمین برگ 
محلول‌پاشی درختان در ۱۵ دی‌ماه با غلظت ۱/۵ درصد اوره به دست 
آمد. در حالی که کمترین مقدار اسپرمین (۱۶/۰۷ نانو مول بر گرم 
بافت تر) مربوط به ۵ هفته بعد محلول‌پاشی در ۱ دی‌ماه» در درختانی 
که محلول‌پاشی نشده بودند گزارش شد. نتایج نشان داد که در هر دو 
(به‌ترتیب ۳۵/۲۹ ۴۴/۰۱ نانو مول بر گرم بافت تر) در بین زمان‌های 
محلول‌پاشی. محلول‌پاشی ۱۵ دی‌ماه و در بین زمان‌های 
نمونه‌برداری» در یک هفته بعد از تیمار مشاهده شد. همچنین بین 


میزان اسپرمین در ۱ ۲ و ۵ هفته بعد از محلول‌پاشی در همه‌ی 


۲ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


تیمارها تفاوت معناداری وجود داشت. مقایسه میانگین برهمکنش اوره» 
زمان محلول‌پاشی و هفته‌های نمونه‌برداری (جدول ۲) نشان داد که 
بیشترین مقدار نیتروژن برگ (۲/۵۲ درصد) در ۳ هفته بعد از 
محلول‌پاشی درختان در ۱ دی ماه با غلظت ۱/۵درصد اوره» و کمترین 
مقدار نیتروژن برگ (۱/۹۳ درصد) در ۵ هفته بعد از محلول‌پاشی در 
۰ دی ماه با غلظت صفر اوره به دست آمد که این مقدار کاهش 
۱ درصدی در مقایسه با بیشترین مقدار نیتروژن داشت. در هر دو 


غلظت آوره (۰/۷۵ درصد و ۱/۵ درصد) بالاترین میزان نیتروژن در ۲ 
هفته بعد از محلول پاشی در درختان محلول پاشی شده در ۱ دی ماه 
مشاهده شد. با توجه به جدول ۲ مشخص کردید که در محلو‌پاشسی 
۱ دی ماه و ۱۵ دی ماه تا ۲ هفته بعد از محلول‌پاشی. در درختان 
تیمار شده با ۰/۷۵ درصد و ۱/۵ درصد اوره و شاهد. میزان نیتروژن 
برگ روند افزایشی داشت و بعد از ۳ هفته از میزان نیتروژن برگ 
کاسته شد. 


جدول ۲- برهمکنش اثر غلظت اوره« زمان محلول پاشی + زمان نمونه‌برداری بر میزان پلی‌آمین‌ها (پوترسین؛ اسپرمیدین و اسپرمین) و نیتروژن 
در برگ درخت نارنگی رقم کینو" 
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نیتروژن اسپرمین اسپرمیدین پوتریسین 
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هفته بعد از محلول پانمی زمان خن 
دت ۰« محلول‌پاشی صمتاحطحجععصمن 
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میانگین‌های دارای حرف همسان در ستون‌ها با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح ۵ درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
حروف بیرون پرانتز مقایسه میانگین اثرات متقابل کلی و حروف درون پرانتز مقایسه میانگین به روش برش‌دهی را نشان می‌دهد. 
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کرم نژاد و همکاران تأثیر محلول‌پاشی زمستانه اوره بر تغییرات پلی آمین‌های برگ. گره. عملکرد و خصوصیات زایشی درختان نارنگی کینو" ۴۷۳ 


اما در محلول‌پاشی ۳۰ دی ماه با افزایش تعداد هفته‌های بعد از 
تیمار از میزان نیتروژن برگ در درختان تیمار شده و شاهد کاسته شد. 
همچنین بین میزان نیتروژن برگ در ۰۱ ۲ و ۵ هفته بعد از 
محلول‌پاشی در ۱۵ دی ماه با ۰/۷۵ اوره تفاوت معنی‌داری وجود 
نداشت. در حالی‌که میزان نیتروژن برگ در ۵ هفته بعد از محلول‌پاشی 
در ۳۰ دی ماه با ۱ و ۳ هفته بعد از محلول‌پاشی اختلاف داشت. 
همجنین بین ۸ ۲ و ۵ هفته بعد از محلول‌پاشی درختان در ۱ دی ماه 
نداشت. در حالی‌که میزان نیتروژن در ۵ هفته بعد از محلول‌پاشی در 
محلول‌پاشی اختلاف داشت. 


پلی‌آمین‌ها و نیتروژن موجود در گره 

مقایسه میانگین برهمکنش اوره» زمان محلول‌پاشی و زمان 
نمونه‌برداری (جدول ۴) نشان داد که بیشترین مقدار پوتربسین گره 
(۲۳/۱۹ نانو مول بر گرم بافت تر)» در محلول‌پاشی ۲۰ دی ماه با 
غلظت ۱/۵ درصد اوره در ۱ هفته بعد از زمان محلول‌پاشی به دست 
آمد. همچنین کمترین مقدار پوتریسین گره (۷/۱۱ نانو مول بر گرم 
بافت تر)؛ با کاهش ۳/۴ برابری نسبت به بیشترین مقدار پوتریسین 
گره». درتیمار عدم کاربرد آوره در ۵ هفته بعد از محلول‌پاشی ۱ دی‌ماه 
در درختان شاهد مشاهده شد. میزان پوتریسین گره در طول آزمایش 
رفتاری متفاوت نسبت به پوتربسین برگ از خود نشان داد به طوری 
که با افزايش تعداد هفته‌های بعد از تیمار و با کاهش غلظت اوره» از 
میزان پوتربسین گره در طول آزمایش کاسته شد. در همه‌ی تیمارهای 
آزمایش, پوتریسین گره بمد از گذشت یک هفته از زمان محلول‌پاشی 
کاهش یافت. نتایج حاکی از آن است که در هر دو غلظت اوره (۰/۷۵ 
درصد و ۱/۵ درصد)؛ بالاترین میزان پوتریسین گره» در بین زمان‌های 
تعطلیول شوه سول پاهی ۳۰ دیسا ودرپتین زصان‌های 
نمونه‌برداری» در یک هفته بعد از تیمار مشاهده شد. همچنین بین 
میزان پوتربسین گره در ۸ ۳ و ۵ هفته بعد از محلول‌پاشی در همه‌ی 
تیمارها تفاوت معناداری وجود داشت. روند تغییرات مقدار اسپرمیدین 
گره در واحد زمان و تحت تیمارهای محلول‌پاشی اوره (جدول ۲) 
ان ده که بیهریخ سققار انتیرساین گر (۷۵/۱۸ کنو مول بر گنود 
بافت تر) در طول آزمایش در درختان تیمار شده در تاریخ ۱۵ دی ماه 
با غلظت ۱/۵ درصد اوره در ۱ هفته بعد از اعمال تیمار, به دست آمد. 
لبته این مقدار از لحاظ آساری با ۳ هفته بعد از محلول‌پاشی ۱۵ 
دی‌ماه با همان غلظت اور و همچنین بایک هفته بعد از 
محلول‌پاشی ۳۰ دی‌ماه با غلظت اوره ۱/۵ درصد تفاوتی نداشتند. 


کمترین مقدار اسپرمیدین گره (۹/۴۴ نانو مول بر گرم بافت تسر) در 


درختان شاهد در ۲ هفته بعد از محلول‌پاشی در ۱ دی ماه مشاهده 
شد. همچنین مشخص گردید که درختان محلول‌پاشی شده با اوره» در 
هر ۴ زمان محلول‌پاشیء میزان اسپرمیدین بیشتری نسبت به شاهد 
داشتند. نتایج جدول ۳ حاکی از آن است که در تیمار ۰/۷۵درصد و 
۵ درصد اوره بالاترین میزان اسپرمیدین گره به ترتیب ۱۹/۷۰ نانو 
مول بر گرم بافت تر و ۲۵/۱۸ نانو مول بر گرم بافت تر در درختان 
محلول‌پاشی شده در ۱۵ دی ماه به دست آمد. در هر دو غلظت اوره. 
و در محلول‌پاشی ۱ ۱۵ و ۲۰ دی ماه بیشترین مقدار اسپرمیدین گره 
در یک هفته بعد از محلول‌پاشی مشاهده شد. همچنین نتایج نشان داد 
که بین میزان اسپرمیدین گره در ۰۱ ۲ و ۵ هفته بعد از محلول‌پاشی 
در هر دو غلظت اوره تفاوت معناداری وجود داشت. مقایسه میانگین 
برهمکنش اوره» زمان محلول‌پاشی و هفته‌های نمونه‌برداری (جدول 
۳) نشان داد که در محلول‌پاشی ۱ ۱۵ و ۲۰ دی ماه تا ۲ هفته بعد از 
شاهد. میزان اسپرمین گره روند افزایشی داشت و بعد از ۳ هفته از 
میزان اسپرمین گره کاسته شد. بیشترین مقدار اسپرمین گره (۳۳/۴۱ 
انو مول بر گرم بافت تر) در ۴ هفته بعد از مح ول‌پاشی درختان در 
۳۰ دی ماه با غلظت ۰۱۷۵ اوره» و کمترین مقدار اسپرمین گره 
(۱۱/۲۰ نانو مول بر گرم بافت تر) در ۵ هفته بعد از محلول‌پاشی در ۱ 
دی ماه با غلظت صفر اوره به دست آمد که این مقدار, کاهش ۳/۰۷ 
برابری در مقایسه با بیشترین مقدار اسپرمین را داشت. در هر دو 
هفته بعد از محلول‌پاشی در درختان محلول‌پاشی شده در ۲۰ دی ماه 
مشاهده شد. همچنین بین میزان اسپرمین گره در ۸ ۳ و ۵ هفته بعد 
از محلول‌پاشی در همه تیمارها تفاوت معناداری وجود داشت. 

بیشترین مقدار نیتروژن گره (۱/۷۳ درصد)» در محلول‌پاشی ۲۰ 
دی ماه با غلظت ۱/۵درصد اوره در ۳ هفته بعد از زمان محلول‌پاشی 
به دست آمد (جدول ۲). همچنین کمترین مقدار نیتروژن گره (۱/۰۳ 
درصد)» با کاهش ۱/۶۸ درصدی نسبت به بیشترین مقدار نیتروژن 
دی ماه در درختان شاهد مشاهده شد. نتایج حاکی از آن است که در 
هر دو غلظت اوره (۰/۷۵ 9 1/۵ درصد)» در محلول‌پاشی ۱ 9 ۳۰ دی 
ماه» در درختان تیمار شده با اوره تا ۲ هفته بعد از اعمال تیمار بر 
میزان نیتروژن گره افزوده شد و پس از ۳ هفته, روند کاهشی از خود 
نشان دادند. میزان نیتروژن گره در درختان محلول‌پاشی شده در ۱۵ 
دی ماه روند متفاوتی نسبت به زمان‌های دیگر محلول‌پاشی از شود 
نشان دادند به‌طوری که تا ۳ هفته بعد از تیمار از میزان نیتروژن گره 
کاسته شد و پس از آن تا هفته پنجم روند افزایشی داشتند. نتایج 
نشان داد که در درختان محلول‌پاشی شده در ۲۰ دی ماه در تیمار 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


۲ درصد و ۱/۷۲ درصد) در ۲ هفته بعد از محلول‌پاشی» به دست محلول پاشی شده در تاریخ ۲۰ دی ماه در ۳ هفته بعد از تیمار به 
آمد. در حالی که در درختان محلول‌پاشی شده در ۱۵ دی ماه با دست آمد. همچنین نتایج نشان داد که بین میزان نیتروژن گره در ۱. 
غلظت ۰/۷۵ درصد. بیشترین میزان نیتروژن گره (۱/۵۷ درصد) در ۵ ۳ و ۵ هفته بعد از محلول‌پاشی در ۰۱ ۱۵ و ۳۰ دی ماه با غلظت ۱/۵ 
هفته بعد از تیمار مشاهده شد. بیشترین میزان نیتروژن گره در درختان درصد اوره» تفاوت معناداری وجود نداشت. 


جدول ۳- برهمکنش اثر غلظت اوره» زمان محلول پاشی > زمان نمونه‌برداری بر میزان پلی‌آمین‌ها (پوترسین, اسپرمیدین و اسپرمین) و نیتروژن 
در گره شاخه نارنگی رقم کینو" 
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میانگین‌های دارای حرف همسان در ستون‌ها در آزمون دانکن در سطح ۵ درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
حروف بیرون پرانتز مقایسه میانگین اثرات متقابل کلی و حروف درون پرانتز مقایسه میانگین به روش برش‌دهی را نشان می‌دهد. 
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عملکرد. تعداد گل. طول و قطر مادگی عملکرد نشان داد (شکل ۱-۸) که با افزايش غلظت اوره عملکرد 
تتایج ن همکشن اف زمان ول باشی در غلظت آفردتر میزان افزايش یافت. به طوری که بیشترین عملکرد (۹۶/۱۱ کیلوگرم در 


کرم نژاد و همکاران تأًثیر محلول‌پاشی زمستانه اوره بر تغییرات پلی آمین‌های برگ. گره. عملکرد و خصوصیات زایشی درختان نارنگی کینو" ۴۷۵ 


در زمان محلول‌پاشی ۱ دی ماه بود. در واقع میزان عملکرد در این 
تیمار نسبت به تیمار شاهد ۷/۶۴ برابر افزایش داشت. همچنین 
مشخص شد که در هر ۴ زمان محلول‌پاشی بیشترین عملکرد مرب وط 
به درختان تیمار شد با غلظت اوره ۱/۵ درصد بود. با توجه به شکل - 
مشخص شد که درختان تیمار شده با اوره ۱/۵ درصد نسبت به 
دیگر تیمارها و درختان تیمار نشده, تراکم گل بیشتری داشته‌اند. به 
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طوری که درختان محلول‌پاشی شده در ۱۵ دی ماه با آوره ۱/۵ درصد 
بیشترین تراکم گل (۴۳/۷۵ درصد) را نسبت به سایر تیمارها از خود 
نشان دادند. اثر غلظت اوره بر قطر و طول مادگی در شکل ۱-0 آورده 
شده است. نتایج حاکی از آن است که با افزايش غلظت اوره بر میزان 
قطر و طول مادگی افزوده شد و هچنین قطر مادگی در درختان 
محلول‌پاشی شده در ۳۰ دی ماه در مقایسه با درختان محلول‌پاشی در 
۱ دی ماه از مقدار کمتری برخوردار بود (شکل «۱-1). 


شکل ۱- ۵: اثر برهمکنش غلظت اوره »زمان محلول‌پاشی بر میزان عملکرد نارنگی رقم "کین". 8: اثر برهمکنش غلظت اوره *زمان محلول‌پاشی 
بر تراکم گلدهی نارنگی رقم "کینو. 6: اثر غلطت اوره بر قطر مادگی گل نارنگی رقم "کینو. 0: اثر زمان محلول‌پاشی بر قطر مادگی گل نارنگی رقم 
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زره طور سول یرای رل بیس درشیان مزکیانت در 
مقیاس بزرگ در جهان به عنوان مکمل تأمین نیتروژن در تعداد گل» 
محلول پاشی اوره در زمان مناسب با آفزایش سطح ترکیبات حاوی 
نیتروژن به ویژه پل ی آمین‌هاه موجب تحریک رشد زایشی گیاه می‌شود. 


پلی‌آمین‌ها نقش مهمی در رشد جوانه و گل آغازی و نیز در حذف 
خواب جوانه ایفا می‌کنند. همچنین نقش مهمی در بازبافت کربن و 
نیتروژن در طول القاء جوانه دارند. این ترکیبات در توسعه اندام‌های 
زایشی وظیفه مهمی را بر عهده دارند (2004 ,.۵ 61 9505ا0؟). 
نتایج نشان داد که سطح نیتروژن در برگ و گره سه هفته پس از 
اولین زمان محلول‌پاشی افزایش یافت. همین افزایش موقت که در 
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مرحله خاصی از فنولوژی گیاه که شامل انگیزش و تمایزیابی 
جوانه‌های گل می‌باشد به طور معناداری موجب تحریک رشد زایشی» 
فزایش تعداد گل رشد تخمدان و عملکرد گردید. محلول‌پاشی اوره 
موجب افزایش سطح آمونیوم برگ و تسریع در بیوسنتز آرژنین می‌شود 
که خود منجر به افزايش پلی‌آمین‌ها شده که پس از انتقال به 
جوانه‌هاء انگیزش و آغازش گل و رشد تخمدان را تحریک نموده و 
افزايش عملکرد را نیز داشته است (2004 ,.۵1 2۶1 019505؟1). ثاببت 
شده که پلی‌آمین‌های آزاد در فرآیندهای گلدهی مانند رشد و نمو 
اندام‌های گل» در تشکیل میوه و رشد اولیه میوه نقش دارند. تغییرات 
در میزان پلی‌آمین‌های آزاد و پیوسته مربوط به رشد مرکبات به دست 
آمده (2006 ,.۵1 61 عناوتعناوتطله). غلظت پلی‌آمین‌ها در این 
آزمایش در اندام‌های مورد سنجش متفاوت بود. به طوری که مقدار 
پلی‌آمین‌ها در گره‌ها نسبت به برگ‌ها کمتر بود. این تفاوت غلظت 
پل ی آمین‌ها در میان اندام‌ها» توسط دیگر محققین نیز گزارش شده 
است (2004 .6 61 ۵5505 :1989 ,500]6۲ع1>001). غلظت 
پلیآمین‌ها بسته به غلظت اوره و زمان محلول‌پاشی؛ متفاوت بود. ببه 
طوری که اختلاف معناداری در غلظت پلی‌آمین‌ها در هر دو غلظت 
اوره (۰/۷۵ درصد و ۱/۵ درصد) مشاهده شد. همچنین مشخص 
گردید که بیشترین میزان پلی‌آمین‌ها در برگ و گره در غلظت ۱/۵ 
درصد به دست آمد. تنها میزان پوتریسین در برگ و اسپرمین در گره 
در غلظت ۰/۷۵ درصد بیشترین میزان را نشان دادند. در این آزمایش 
محتوای اکثر پلی‌آمین‌ها در همه‌ی اندام‌ها مورد آزمایش در طول دوره 
کاهش یافت. کاهش پلی‌آمین‌های درون‌زا با تحریک اکسیداسیون 
خود توسط پلی‌آمین اکسیدازها صورت می‌گیرد (1985 ,طانط6), 
کافی دز مان وتو و وگن با درگر ۶ کباف ماک 
هیدرو کسی اسید سینامیک و آمین‌ها (1985 ,طان) نیز اتفاق 
می‌افتد. با این وجود. فرم‌های پیوسته پلیآمین‌ها در این آزمایش 
اندازه گیری نشدند. کاهش محتوای پلی‌آمین‌های آزاد می‌تواند به 
خاطر پیوستگی و يا اتصال به غشای سلول (با فسفولیپید یا پروتئین) 
باشد. با این وجود مشخص شد که غلظت پلی‌آمین‌ها در برگ‌ها بیشتر 
از گره‌ها بود و به تدریج در طول آزمایش کاهش یافت. این بدان 
معنی است که غلظت پلی‌آمین‌ها به طور قابل توجهی در برگ‌هاء به 
دلیل انتقال به گره کاهش يافته است. شواهدی از انتقال پلی‌آمین‌ها 
در میان اندام‌ها وجود دارد (1998 .اه # نطمصوماصه) و این 
می‌تواند دلیل مهم دیگری برای کاهش تدریجی غلظت پلی‌آمین‌ها در 
برگ‌ها باشد. علاوه بر این بیشترین محتوی پوتریسین و اسپرمیدین 
برگ. و پوتریسین و اسپرمین گره بعد از محلول‌پاشی ۲۰ دی ماه 
مشاهده شد. همچنین مشخص شد که روند تغییرات پل ی‌آمین‌ها در 
گره در طول آزمایش متفاوت با برگ بود بجز اسپرمیدین که در هر 


دو اندام رفتاری مشابه از خود نشان داد. نقش پلی‌آمین‌ها در زمان القا 
و تمایز گل می‌تواند مهم باشد. مطالعات نشان داده که بیشترین 
غلظت پلی‌آمین‌ها در گیاه با مناطق زیست‌شناختی مرتبط است -۳۲1) 
2 ,۲20 220 ۷2221). با توجه به شکل ۱-۳ مشخص شد که 


محلول‌پاشی با غلظت ۱/۸۵ درصد اوره. در هر ۲ زمان محلول‌پاشی (۱ 
۵ و ۲۰ دی ماه) باعث افزایش تعداد گل گردید. البته بیشترین تعداد 
گل بعد محلول‌پاشی ۱۵ دی ماه مشاهده شد. همچنین نتایج نشان 
داد که اسپرمین پلی‌آمین غالب در برگ‌ها و گره‌ها (به‌ترتیب ۴۴/۰۱ 
نو مول بر گرم یافت ترء ۳۳/۴۱ نانو مول بر گرم بافت تر) بو تمایز 
گل در مرکبات در طول دوره‌ی دی تا بهمن ماه (ژانویه تا فوریه) 
اتفاق می‌افتد. یک پیک از اسپرمین در برگ و گره در همین زمان 
مشاهده شد که هم زمان با تمایزمورفولوژیکی قسمت‌های گل درون 
جوانه‌ها بود. اين نتایج با یافته‌های دیگر محققین در مورد زیتون 
مطابقت داشت (2004 ,.۷01۵1215 200 ۳۲۲]52). با توجه به اینکه 
پلیآمین‌ها با قسیم سلولی و سنتز ماکرومولکول‌ها در طول رشد 
اندام‌های گیاهی در ارتباط هستند می‌توان گفت که یک رابطه 
احتمالی بین پلی‌آمین‌ها و تمایز وجود دارد ب,وتاه/۷۰ 224 15۵ک:۳) 
4 علاوه بر اين. بیشترین میزان اسپرمین برگ و اسپرمیدین 
گره بعد از محلول‌پاشی ۱۵ دی ماه مشاهده شد. این نتایج نشان 
می‌دهند که اسپرمین و اسپرمیدین بیش از پوتریسین در ارگانوژنز 
نقش دارند. محققین نیز گزارش کردند که اسپرمیدین و اسپرمین 
تقسیم سلولی» ارگ‌انوژنز و پیری را کتترل می‌کنند ( 204 5000 
3 ,۱22۵). مطالعات نشان می‌دهند که پلی‌آمین‌های اسپرمیدین 
و اسپرمین به طور فراوانی در تخمدان‌های نارنگی در مرحله شکوفایی 
و ریزش گلبرگ‌ها وجود دارد که این مطابق با داده‌های گزارش شده 
برای پرتقال‌های والنسیا و واشنگتن ناول می‌باشد ,.۵ 6 دهنتض) 
(2005. در مطالعه حاضر نیتروژن رابطه مثبت و قوی با پوتریسین» 
اسپرمیدین و اسپرمین برگ و گره به نمایش گذاشته است » در حالی 
که اسپرمیدین» اسپرمین و نیتروژن برگ و همچنین پوتربسین و 
اسپرمیدین گره رابطه مثبت و قوی با تعدادگل نشان دادند که می‌تواند 
به معنی یک واکنش اولیه برای افزایش عملکرد باشد (جدول ۴). با 
توجه به اینکه درختان محلول‌پاشی شده در تاریخ ۱۵ دی ماه با اوره 
۵ درصد نسبت به سایر تیمارها تعدادگل بیشتری داشتند اما به دلیل 
ریزش گل و همچنین ریزش میوه در خرداد ماه عملکرد کمتری 
نسبت به درختان محلول‌پاشی شده در ۱ دی ماه با همان غلظت 
داشتند. نتایج این پژوهش نشان داد که بالاترین غلظت اوره (۱/۵ 
درصد)» در محلول‌پاشی ۱ دی ماه بیشترین عملکرد را نسبت به دیگر 
تیمارها از خود نشان داد. از آنجایی که تمایزیابی در بپهمن ماه ( در 
شرایط دزفول)اتفاق می‌افتد می‌توان انتظار داشت که محلول‌پاشی ۱ 


کرم نژاد و همکاران تأًثیر محلول‌پاشی زمستانه اوره بر تغییرات پلی آمین‌های برگ. گره. عملکرد و خصوصیات زایشی درختان نارنگی کینو" ۴۷۷ 


دی ماه» قبل از تمایزیابی انجام شده و درخت نیتروژن مورد نیاز خود 
را دریافت کرده است. به لحاظ اينکه در شرایط دزفول عامل طبیعی 
القاء کننده گل در مرکبات دمای پایین در زمستان است. محلول‌پاشی 
زمستانه اوره به همراه عامل طبیعی سرما موجب تحریک انگیزش گل 
در تعداد بیشتری از جوانه‌ها شده. که بدین ترتیب سطح گلدهی 
افزايش يافته است. علاوه بر این نتایج جدول همبستگی (جدول ۴) 
نشان داد که نیتروژن برگ باعملکرد (۲۳۳<0.67 تراکم گل 
(0.78-<۳) و قطر مادگی (۲7*<0.95) همبستگی مثبت و معناداری 
داشت. نتایج اين پژوهش با نتایج به دست آمده توسط سایر محققین 
مطابقت داشت (2010 ,.ل2 6 تصنطحصعت تتعل۸). به‌طوری که 
مطالعات نشان داده که کاربرد اوره در درختان ۲۰ ساله پرتقال 
واشینگتن ناول, به صورت محلول‌پاشی در ۱۵ ژنویهه که زسان 
تقریبی گل‌انگیزی در شرایط کالیفرنیا می‌باشد سبب افزایش تعداد 


گل» عملکرد محصول از نظر وزن کل میوه و تعداد میوه در ۳ سال 
متوالی شده است (1988 ,.21 66 ]10۷20). همچنین با دو بار 
قبل از کلدهی به طورقابل توجهی عملکرد پرتقال شاموتی افزایش 
یافت (1994 ,۷۷216 200 5206). گزارش شده که ۲ بار محلول‌پاشی 
(قبل از گلاهی و بعد از تشکیل میوه) با آوره (۰/۳ درصد) در درختان 
نارنگی کین باعث افزایش مقدار نیتروژن به دامنه بهینه در مقایسه با 
درختان شاهد که دارای کمبود نیتروژن بودند» گردید. به طوری که در 
درختان محلول پاشی شده» باعث افزایش عملکرد میوهه با افزایش 
میانگین تعداد میوه و متوسط وزن میوه در درخت گردید. که ممکن 
است به دلیل استفاده بیشتر از نیتروژن در دوره بحرانی گلدهی و 
تنظیم میوه باشد (2009 ,.له ء صقطک). 


جدول ۶- ضرائب همبستگی صفات اندازه گیری شده در برگ و گره 
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نتیجه گیری 


در اين مطالعه اثر محلول‌پاشی اوره در طول زمستان در برگ‌ها 
و گره‌های درختان نارنگی کینو بررسی شد و محتوی پلی‌آمین‌های 
پوترسین» اسپرمیدین و اسپرمین در تیمارها ارزیابی گردید. نتایج 
نشان داد که کاربرد برگی اوره در زمستان منجر به افزایش درون‌زا 
قابل توجه پلی‌آمین‌ها و نیتروژن در برگ و گره‌های درختان نارنگی 
کینو گردید. همچنین عملکرد تعداد گل و قطر مادگی با 


پل آنیخ‌های آزاذ بر خ آشدهای کته اف گذاز باشتف 


سپاسگزاری 

بدین‌وسیله از همکاری های بیدریغ جناب آقای مهندس اسلامی 
به خاطر انجام این پژوهش در باغ ایشان و معاونت پژوهشی دانشگاه 
شهید چمران اهواز به خاطر تّمین مالی این تحقیق, تشکر و قدردانی 
می‌گر دد. 


محلول‌پاشی اوره اف زايش یافت. این احتمال وجود دارد که 
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,845-۰ .. و(62)8 رهاظ .0 ...م0 جح لته مات تاه مذووعمممطنهوم.. طقلط 
005://001.0۲2/10.1016/[.[0100.2005.1 

1۳ ۱6۷۵15 10م2 مصتصصع 0ص تقموباه عاعآبا0مصظ وعماتماتطصا متامحاماعصص-۲۵2)60 هه مصلل‌نصومه ,(2003) خر ر2امظر 
-355 و(4)381د ,اه 0۴1۵6۱۵ ۱۵ .صمتووت‌وهاه )۱1)16 فانصا ط کوتطمممتاهاع ماطانعومم :سا ۷/۱۱۲۵۲۵ 
9 ۵ 363 

46 ۳۵۵۲۱۵۲(۰ ,2004) .2.3 ,۱0۷۵۸۲ ی وی ماللهت9 مسا ملق و۷ متطله 1 ,.]۷ رتتقصتاهی .۷۲ بتصوحصای-۲۱ وبا پتامصصحطصهظ[ 
عطا ۶ صمامم عصتنمهطاعامصماله ممتع: مج ممتمهه ها ماقامم‌تمممط ما قمیه. لمع 3 هم 0۶ فا افتاصهامم 
479-483(۰ .00 و2 ۵۱۰ ۷) ۳۱۵۵/۸۵ ۵6 ۲۱۲۰ ۲۳۵6۰ ظ1۱ .صابه‌صقوهر مصتتصمصهن) "تام 

6 230 1020 )6 ۳۱۵2۷۷ 2004(۰) .3.) بالع ۱۵۷‏ وبا رکتتقط بظ بان وی هی ب متتقصصتاهت بل رتصهای-۳۲۱ 
0 امه ۱۵۵۱۱۵۵۵۵ ۱۱6 ۵۴ ۳۳۵۵۵۵۵۵۵۵5 18 .ظ0271صعصظ مصتاصعصومان سمل معط ۵۶ ممتمهههم۱ طاتطصا اقعتقظ 
525-5927(۰ 00۰ و2 6۷۵۱۰ 0۱۵ 


ط «مصحصمل ها مصتآمعه متس معصتصعوامم لعج صهعمتاته طا معمصقطن .(2012) ,۱۷۲.۰۷۲ ,و2 عک ,.و. ]۱۷ بلع۲1-۷22 . 


.75-0 ,36 ,۳۵ص هگ عصنمم‌ههع . مصصمو ‏ گم ممتاه‌تاممج ‏ فتاه اه ومعتا ‏ مامموج . م۸ 
1. .]1016/0160 .1105://001.0۲2/10ظ 


0 ۲990-199۰ هی ات هی 8۳۵۵۵ ۳۷۵۳۵۵ 1992(۰) ۳۱۰۷۰ ر۲ل عطتا۷0 عک مساآنک ,علم۲۲ . 


۲۲ ,0۵1240 بمعز 9۵ دمتافتاهاگ آهتاآناهتعخظر 


2007(۰) ۷۲ مطمله1 عک و.ظ م0216 بت) ,605 .۷۲۸ ,مزصه‌تها ال رعع‌تم0-۳۲عصعمصامن را رو6ع۵۲ ر.ل.ظ رکقلوعاع1 . 


333-۰ ,(9)4 ز ,«وماهاع وا اه م0[ ۳۵2۱۵ رعصتاناط ماطته ۵ رعمامتورردط 


۶ وعصصتا کمن جح همه ]هم قامبع۱ اصممعلن ۵۲ ۲۵۵۲ 2018(۰) .۴ رتطوعامطک عک رل رتصعااه۱۵ ر.۲ ب22مصصه‌تمک . 


۳0۵۵ 0۵ ۱۳۵۱۵۵۱۲ ردععتا صاتجلصع۱۷ «مصنک مط صا دعتاوتمامه هه لهمنمصم‌طممزه وم ممت)هع‌نآممه ۲0112۲ 
(حق۳۵۳۹ 1 963(۰ ۲ ,جع1661:71010 ۵1۱0 96676۵ 


ه۳0 2009(۰) ,1 رهظ ی ود محععطقهه میم م08ه۳۵|۳۷ ضفر.ظ ماه صال ر2ع۲۵۲۷ وتان بانله]۱۷ .رف مصقطک . 


160و 0ج فتتاقاه 100260 ک2ع1 عطا ععصممااص معع مط صد ممتاتفمم «مرمصع ]تا 0ج ههیا اععباژها-1۵ ۵ ممتاهع20011 
73-۰ و(1) 41 016 0۲۵ ۵/051۵( (0مصقاظ ات۲۵۱۱ ع)) صتنول‌ مهد «مصصتکا ۵۶ وعتامتتهامه هط آهمتصصهطم 
۵ ما0۵ م۳6 ۵ ممتایل20۵1 فتامصهعمن 0۲ ۳۲۲6۵۲ 2010(,۰) ۳۰ ,۲۱۵۸02۷1 عک ریق ,12۷72858 ره م121216 ,.۷۲ ,1۳671 
0 ( ۱ ۷۵۳۵ 46عهاعزظ) ‏ فافمطو . متطمهاعتم نطهممطنطمامک. ...۵۶ .. ۱4فه . مضه فقلعمفنق .. اهمتعمامتوروطن 
04 ۵05://001۰0۲82/10۰1016/[,016012.20 270-276۰ و(25)3 ز بع۵ م۳0۲1 

۵ ۱۳6۵۵6 0۳۲۸۵ علنصه نار آ۵ انوم صمتعلت صا موم مصتصصع‌امم ما عم‌عصقطه لقممعوعو .(1989) ,۲ رتع]مطوعتمفک 
36-۰ ,(34)6 7 ,روهاه وا 0۴۳۵ ۱۱۵ .[ .وک (.) وعزراه 


15. 


16۰ 


کرم نژاد و همکاران تأًثیر محلول‌پاشی زمستانه اوره بر تغییرات پلی آمین‌های برگ. گره. عملکرد و خصوصیات زایشی درختان نارنگی کینو" ۴۷۹ 


جح مصنم صا عاع7ع1 مصتصحوامم مه فتومتصصرری 4صه ممتاهتام‌ام ۵۲ وامع]۳۶ ,(1997) .1 بهلهزت92 عک ,۷ به۵1 15 
005://001.۰0۲82/10.1016/50176-1)8967) 107-111۰ و(202 ۱۷۲۵۵۳۵۵۵ م۲ 

عصتمصمتاکص صونام‌طاحامعصه ممومانط ما معصقطه ه ۵۶ ممتاهتافممصصهنا ,(1988) ,منک بقلها عک ب.۷ معصعط2 رگ م10۷2 
181-۰ ,(7)2-4 3 ,ها0ظ ۵ ۵۲۵ ۲۱۲۵۵۱ .ات طاً مماهتانصا تعبا10] 

7 1۳۸۷5 .۵۲5عاقص تقانمعامصه حصم فتت ۵۲ «مجموم‌ه] مطا و وفتاه تقصمحصفا ره ومعصه:0 2001(۰) ,0.۸ رع۷]۵۵۲[ 
168-9525)01(02442-8 10۰1016/50 /1105://001.0182 536-540 «(7)9 ۲ ,06761 

۲60۵۲0۵00001۷۶ 201 ۷6۵۵2۵۲۵۷۵ 0۴ امهاومی مصتصصه/ت ]00 طاً وعمصقول 80821ع8 2004(۰) ,1.0 ,۷0۷/۱۵218 ک ,.1.9 م۳65۵ 
۱۵۵۵۵ ۵ 09۱۱۵ ۸9۱۲۵۱۵۱ احمصصمماه۲ع رصح روتععطامه محمتهتانما 110721 ما ممتاقاهر صد فصقعه 
6 ۵1.02 .1039-1046 ,(55)10 ,۱۵56۵۲6۵۲ 

ع طاذه عماجم مصتصصهموی مج مصتل‌تصهمه کقع1 مه دوبن ۵۴ ممتاقآ۵۳۵ 2005(۰) ۲۱۳۰0۵۰ رولم2ا۵۷/۵ ۷ ک ب.1.8 مه۳۳1]6 
1284-1۰ ,(762)011 ,و هآهاوبوا ۵ص_‌# ۵۷ ,011۷6 0 ۱201 4 مقمصه‌اله 
7 ۱۸05://001.0۲2/10۰.1016/[.10109.20053ظ 

6 1 )1۳00۲0۷۵۲۵ ۵10 م0 فررهتصرو قمها امتتازصا- 1۱۵۳ مومووماصاع۳( ۵۶ فقامع]۲ ,(1993) ۲۱۰۳۲۰ بال۷۷2 > ,.ظ ,1206 
26-۰ و3 و0۱ 0 .ها تاآناه فحااه 

1220, ۲:۰ )2007(۰ 9/۵365 ۵0۲ ۵2۳۱۵۵۱۱۲۵ 627۱665. «۱ 

۶ عصهع0 200000216 مط صا ومصتصحراوج مع8 ۵۲ مام م18 .(2004) ,۷۲۵ بتام7 ک یی مفتللام۵ظ فرظ ,8509ام۴ 
61-9۰ ,۲8 ,77669 .(فل۲۵۵ .۵۷ ۷۶۳۵ 0۳۵9۲۵۵۱۵ متطمعاونم 

۱00۵ 03۳) ۷«مصصتا ۵۶ ممتاماناعع؟ و0۵ من قماهتا۲۵8 ۲و آ۵ ا6ع]۳ ,(1990) ۴,۳۲۰ باطافه ۸۳‏ ویکایک بقصتعطه 
162-۰ ,(47)2 ۳0۵۳۵۱۵/۵۵ 0۴ م0 ۱/۱۵ 1۱6090۰ ما0 

117-۰ ,(36)1 ,رو ه۵ا۵ توا ۵۱۵ ۳۵۲۵ ۸7۱۱۱۸۵ .عمصتطصجیه0]۷ظ (1985) .1 بطاتظه 

8 .5060168 ۲056 1۷6۲۹۵ ۳70 طل ۹۵8۵9086868 162۴ وم ففصتصصهرآمم 0۴ )۵60 م۲ 2003(۰) بکا.ظ تمد عک رک ,5000 
155-0۰ ,39 ,8۵۵010ع 00۷۸ 

:61 (.1) وهای مات ] معع9 فصو )9۷۵۵و 0 طمتام00ص 0ناها ۳۱۵۱۷۵ 2004(۰) .)۲ ,تال عک ویژ.ل ,عاصعن21 ۲۷ 
۳۱۵۵۵۵ ۵۴ 6۵6 ۱۵۱6۵ 16 ۵ 0۵ .عع2 لدها. لصع روما وم رعمتنه۱۵۵۵ 10۷ 0۲ ]0ع]ه 
158 .1۲0۵5://001.0182/10.21273/1۸5۳15 .158-164 ,(129)02 ,966766 

)۰۲۱۲۵062۲۱ عمج امماه۲ .۱۲۲.9 :نا رجماع‌صنطاوه ۷۷ .4,802,008 ,۱0 ]۲2660 ,و.نا .(1989) .۲.1 رعصتاله ۱۷۷ 

۲ 95068 اصقام صا فممتصورامم گم فلورلقمه. ناظ۳۱۳ موز طعت (1987) ,۷.ل م,فصتاعت) عگ ر.ظ.۳۲ رتعا[ه۷۷ 
1104/02 .2/10 1)05://001.0۲ .232-234 ,(63)2 رجوماهتویوا 
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